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PRESENTACION

A continuacion, les presentamos las practicas y tecnologias validadas
por los consorcios de actores locales en los departamentos de
Huehuetenango y San Marcos.

Las mismas se presentan mediante un catalogo que permitira al
lector y al usuario poner en practica las tecnologias que se adapten a
sus condiciones y requerimientos.

Las tecnologias tienen el potencial de incrementar el rendimiento,
reducir los costos de produccion y agregar valor a la cadena.

Las tecnologias generadas estan encaminadas a reducir la proble-
matica de disponibilidad de alimentos, bajos indices productivos y
reproductivos y bajo aprovechamiento de subproductos.

Este proyecto fue ejecutado gracias al apoyo financiero del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA, por sus
siglas en inglés).

El contenido de esta publicacidon es responsabilidad de su(s) autor(es)
y de la(s) institucion(es) a las que pertenecen.

La mencion de empresas o productos comerciales no implica la
aprobacion o preferencia sobre otros de naturaleza similar que no se
mencionan.



INTRODUCCION

En el marco del Programa CRIA a partir del 2016, se conformé el consorcio de
actores locales y consorcio institucional de investigacion de la cadena de ovinos.
Geograficamente ambos consorcios estan ubicados en los departamentos de San
Marcos y Huehuetenango.

El consorcio de actores locales esta representado por mas de 55 participantes de las
asociaciones de ASOCUCH, ANPOG, ACORDI, FUNDEA, ADINUT, Cooperativa
Paquixena Cuchumateca, Cooperativa Joya Hermosa de las Tres Cruces,
Cooperativa Bacuense, Cooperativa Rafaelefia, Cooperativa San Bartolo, ADECAF,
ASILVO CHANCOL; y el consorcio de investigadores esta conformado por
profesionales de los Centros Universitarios de la Universidad de San Carlos de
Guatemala CUNOROC Y CUSAM asi también del ICTA CIALO y del MAGA.

De manera coordinada los consorcios participaron en el desarrollo del analisis de la
cadena de valor de ovinos de la region de occidente en el que se identificaron los
principales problemas de la cadena.

A partir de los problemas priorizados en los eslabones de insumos, produccion,
transformaciéon (primaria y secundaria) y comercializacion, se identificaron las li-
neas y temas de investigacion a desarrollar, con los que se esperaba dar respuestas
a la problematica identificada mediante la generacidén de informacion, practicas y
tecnologias con potencial de ser adoptada por los beneficiarios.

La problematica de la cadena en la que los consorcios estan enfocados a resolver
son: a) limitados recursos forrajeros utilizados para la alimentacion ovina; b) bajos
parametros productivos y reproductivos de ovinos; c) limitadas fuentes de alimenta-
cion; d) dependencia de la reproduccion con las estaciones del ano; e) se requieren
analisis del sistema de la produccion ovina; f) se requiere establecer las caracteris-
ticas genotipicas de los rebanos para determinar si son criollos, de media sangre
mejorada y elite; g) no existen buenas practicas de faenamiento de los productos
carnicos los cuales estan expuestos a contaminantes; h) no existe aprovechamien-
to de subproductos; i) la comercializacion de ovinos es muy limitada, es necesario
identificar un estudio de mercado que brinde oportunidades comerciales que tienen
con los ovinos en pie y en canal.

Del 2016 a mayo del 2020 se ejecutaron 12 proyectos de investigacion con poten-
cial de contribuir a resolver la problematica identificada. Los proyectos se estable-
cieron en campo de productores de ovinos en 23 municipios de Huehuetenango y
San Marcos. De los 12 proyectos se generaron 7 practicas y/o tecnologias validadas
por los consorcios de actores locales, las cuales se presentan a continuacion.



Esta tecnologia se utiliza
para engordar corderos,

utilizando dietas integrales
balanceadas.

escripcion:

Se muele heno de avena,
el que es mezclado con un
balanceado comercial que
contenga un 14% de pro-
teina en una relacion de 1.5
partes de balanceados por
1 de avena. La mezcla se
proporciona como unico ali-
mento de corderos. La tec-
nologia utiliza una maquina
picadora o trituradora con
molino de martillo con la
que se muele la avena.

Dietas integrales a base de Avena
para el engorde de corderos

onas de Influencia

Se propone utilizar esta tec-
nologia en la regién de occi-
dente.

Huehuetenango en los
municipios de Chiantla,

Todos Santos, Aguacatan y

En San Marcos, en los muni-
cipios de San Sebastian, San
Lorenzo y San Marcos.

orma de uso:

En corderos destetados de
alrededor de 3 meses de
edad, con pesos iniciales
de entre 18 a 20 kg. Antes
de iniciar con el engorde
en confinamiento, los cor-
deros deben ser pesados,
desparasitados y vitamina-
dos, luego adaptarlos a la
nueva racion durante un
periodo de 12 dias. Los
cuales se dividen de la si-
guiente forma:

Los primeros 4 dias se pro-
porcionara un 25% de la
nueva dieta mas el alimen-
to que habia estado consu-
miendo, en los siguientes
4 dias se incrementara la
dieta en un 50% para que
en los proximos 4 dias se
incremente en un 75% y a
partir del dia 13 el alimento
sera del 100% con la nueva
dieta.

Esta se servira en dos por-
ciones, una por la mana-
na con un poco mas de la
mitad de la racion (60%) y
otra por la tarde para com-
plementar el requerimiento
diario.

La cantidad de alimento
sera calculado por el peso
del total del lote estimado,
un 3 a 3.5% del peso total.

Por ejemplo si el lote es de
5 corderos, que pesan en
promedio de 20 kg. el peso
total seria de 100 kg. es
decir que la dieta diaria se-
ria de 3 a 3.5 kg. Haciendo
ajustes a cada 8 dias,
pesando nuevamente el
lote completo o una mues-
tra si este es numeroso.

Un indicador practico de
que se esta sirviendo la
cantidad correcta es que al
final del dia queden en los
comederos un residuo
minimo de alimento.



El lote de corderos recibira
aparte de la dieta, suple-
mentos minerales y agua
fresca durante los siguien-
tes 3 a 4 meses, hasta lle-
varlos a un peso de faena-
do de 48 kg, con ganancias
de peso que varian entre
250 a 300 gr/animal/dia.

Beneficios:

Produccion de carne de me-
jor calidad, en menos tiem-
po, con mejores caracteris-
ticas organolépticas y con
una tasa marginal de retor-
no de 167% comparado con
una tasa marginal de retor-
no de 64% con el engorde
tradicional.

Requerimiento por
unidad de area

0.5 Ha de avena para la
produccion de alimento
por cada 30 animales.

éDénde lo puede
adquirir?

La Avena Forrajera y suple-
mento alimenticio lo puede
adquirir con productores
locales y agropecuarias.



Esta tecnologia estimula la
reproduccion por medio de
una suplementacion
alimenticia conocida como
flushing.

Descripcién:

Una sobrealimentaciéon o
flushing, estimula la repro-
duccion en animales con
una condicion corporal por
debajo de la adecuada, me-
jorando la fecundidad, fer-
tilidad y la prolificidad del
rebafo, siempre y cuando
la alimentacion se mejore,
durante el periodo de ges-
tacion conforme a los re-
querimientos nutricionales
de la etapa reproductiva.

Suplementacion para mejorar
indices reproductivos de ovinos

Z onas de influencia

Esta tecnologia se propo-
ne utilizarla en la regidn
de occidente en el de-
partamento de Huhuete-
nango, en los municipios
de Chiantla, Todos Santos,
Aguacatan y en San Mar-
cos, en los municipios de
San Sebastian, San Lorenzo
y San Marcos.

Forma de uso:

Consiste en suplementar
hembras ovinas en repro-
duccion con una mezcla
de un balanceado comer-
cial que contenga un 18%
de proteina mezclado con
maiz molido, en una rela-
cion de 1:1 sirviendo 500
gr./animal/dia, durante
los meses de enero, febre-
ro, marzo y abril cuando
las ovejas estan lactando y
cuando se realiza el deste-
te, esto promovera que las
hembras continten la re-
produccion posteriormente

al destete de los corderos.
= .
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Esta sobrealimentacién
debe de mantenerse hasta
unos 15 dias después de la
monta para evitar reabsor-
cion embrionaria.

Se debe tomar en cuenta
que el tratamiento funciona
mejor en animales criollos y
media sangre.

Debe garantizarse el su-
ministro de heno de avena
forrajera de buena calidad
por lo que se recomien-
da cultivar el forraje en un
area que produzca la can-
tidad suficiente para diez
vientres.




Beneficios:

Reproducciéon de hembras
ovinas en época estacional
incrementando los benefi-
cios economicos con una
tasa marginal de retorno
del 79% comparado con
una tasa marginal de 58%
con el manejo tradicional.

Requerimiento por
unidad de area

0.16 Ha. de avena por cada
10 vientres de ovinos.

éDénde lo puede
adquirir?

Esta suplementacion puede
adquirirla con productores
locales y agropecuarias.



Es la utilizacion de
hormonas para la
sincronizacion de celo en
ovinos.

escripcion:

Todas las ovejas seran iden-
tificadas, desparasitadas y
vitaminadas previo a la apli-
cacion del dispositivo que
contiene la prostaglandina.

El dispositivo se insertara
en la vagina de la oveja,
pudiendo hacerse manual-
mente o con un aplicador.
La esponja tiene un hilo que
debera quedar afuera para
que facilite el retirado de la
misma.

Es importante higienizar

el area genital y lubricar el
aplicador antes de insertar-
lo.

Al darse cuenta de que

el aplicador ha llegado al
fondo de la vagina, se em-
puja la esponja y se retira el
aplicador dejando el hilo ya
suelto.

Si el hilo es un poco largo,
éste sera cortado a dos
dedos de la base de la vul-
va, para evitar que se enre-
de por algun objeto y salga
fuera de tiempo.

Al retirar el dispositivo se
aplicaran 200 U1 de gona-
dotropina corionica equina
(PMSQ) via intramuscular.

Sincronizacion de la reproduccion

de Ovinos

Es importante que la hem-
bra tenga buena condicion
corporal. Las que no poseen
esta condicion tampoco
tienen desarrollados los
ovarios, por eso no pueden
prepararse ni producir évu-
los.

Cabe destacar que la aplica-
cion de la esponja debe ser
en ovejas adultas. También
se puede aplicar a borregas
de primer servicio, pero
antes debe realizarse una
inspeccion para determinar
si la esponja ingresa. Otro
problema puede ser la pre-
sencia del himen; el mismo
debe ser perforado antes
de aplicar la esponja pero si
éste parece infranqueable
es mejor no insistir en colo-
carla.

La edad del primer servicio
depende fundamentalmente
del peso, pero deben ser
animales por sobre los 30
kilos en la mayoria de las
razas.

Ese peso se alcanza en encie-
rro a los 8 a 9 meses; a nivel
de campo se llega a partir de
un ano a un ano y medio.

Las ovejas que recibiran la
prostaglandina deben ser
separadas, ya que, si esta
hormona se aplica en hem-
bras prenadas, produce abor-
tos. Por eso, es importante
separar a los animales que
no estuvieron con carneros o
que no tengan la posibilidad
de estar prenadas.




Zonas de influencia

Esta tecnologia se propo-
ne utilizarla en la regién de
occidente en el departamen-
to de Huehuetenango, en
los municipios de Chiantla,
Todos Santos, Aguacatan y
en San Marcos en los mu-
nicipios de San Sebastian,
San Lorenzo y San Marcos.
. e

Forma de uso:

Cuando los corderos son
destetados entre los me-
ses de marzo, abril y mayo,
generalmente el lote de re-
productoras permanece en
estacionalidad reproducti-
va hasta el mes de agosto,
cuando inicia nuevamente
el ciclo reproductivo.

Es en este lapso de tiempo
cuando se recomienda la
aplicacion del tratamiento
de sincronizaciéon, para el
efecto los animales no de-
ben estar gestantes y de-
ben contar con una buena
condicién corporal, es decir
que la alimentacion debe
ser la adecuada.

La sincronizacién de celo
esta recomendada en ani-
males pura sangre o en
animales con alta mejora
genética, esto debido a que
en los estudios que se rea-
lizaron en estos animales
respondieron mejor que los
animales de menor calidad
genética.

Los lotes sincronizados

pueden seguir con el ma-
nejo del productor, es decir
gue no se necesita de una
condicion extra.

Beneficios:

Con el uso de esta tecnolo-
gia animales pura sangre y

Requerimiento por
unidad de area

1kit de esponjas para 25
ovejas Chronogest CR (™)

1 Frasco de Novormon (™)
de 5000 Ul alcanza para 25
Ovejas.

éDénde lo puede
adquirir?

Los productos hormonales
para poner en practica ésta
tecnologia se encuentra
disponible en veterinarias
locales.

mejorados que presentan | s :

estacionalidad
tiva continuan su ciclo re-
productivo. Representando
para el productor una tasa
marginal de retorno de 57%
comparado con una tasa
marginal de retorno nega-

tiva con el manejo tradicio- &

nal.

reproduc- *




Se emplea como un aditivo
energético que es necesario
en el proceso de ensilaje,
en sustitucion de la melaza.

2 ,onas de influencia

Esta tecnologia se propone
ser utilizada en la region de
occidente en el departamen-
to de Huhuetenango, en los
municipios de Chiantla, To-
~ dos Santos, Aguacatan y en
- San Marcos en los munici-
pios de San Sebastian, San
Lorenzo y San Marcos.
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Descripcién:

Se emplea papa como un
aditivo energético que es
necesario en el proceso de
ensilaje en sustitucion de la
melaza que es un producto
con el que no se cuenta en el
area de produccion. La papa
es cocida y triturada antes
de ser incorporada al ensi-
laje. Se utiliza de 10 a 15%
incorporando capas a cada
20 cm. aproximadamente en

la elaboracion del ensilaje.

La papa como suplemento
energeético en la elaboracion de
ensilaje de avena

Forma de uso:

El ensilaje producido puede
ser utilizado como
suplemento alimenticio en
todo el rebano, pero
principalmente en la
suplementacion de
animales en reproduccion
durante los meses de
enero a junio. La cantidad
a suministrar no debe
sobrepasar mas del 60%
de la dieta total. Por
ejemplo si un animal pesa
45.45 Kg (100 Lbs) se
debera dar 3.18 Kg de ensi
laje (7 libras) y 0.68 Kg de
heno (1 .5 libras) para lle-
nar un requerimiento de
3.5% de materia seca.
Asumiendo que el conteni-
do de materia  seca
del ensilaje sera del 30%.



eneficios:

Al aplicar esta tecnologia se
dispone de alimento de alta
calidad en época de escases
de forraje a un costo menor
utilizando materia prima de
la regidn, sin la dependencia
de recursos externos.

Con los siguientes costos
por quintal: con adicion de
papa cocida Q 29.75 versus
con Melaza Q 33.00 por
cada quintal producido.

equerimiento por
unidad de area:

0.5 Ha de avena 0.12 Ha de r

papa para la produccion de
alimento por cada 30 ani-
males.

onde lo puede
adquirir?

Esta tecnologia es conoci-

da por productores innova-
dores y extensionistas del w.

MAGA que pueden transfe-
rirla a productores intere- F
sados. '




Se utiliza como suplemento
en la alimentacion de distin-
tas especies animales ru-
miantes y monogastricos.

Descripcién:

La metodologia de produc-
ciéon validada fue la pro-
puesta por FAO (2001). En
el altiplano occidental de
Guatemala se obtuvieron
excelentes resultados.

Z onas de influencia

Esta tecnologia se propo-
ne ser utilizada en el de-
partamento de Huehuete-
nango en los municipios
de Chiantla, Todos Santos,
Aguacatan y San Rafael la
Independencia.

El forraje verde hidroponico un
excelente suplemento en la
alimentacion

Forma de uso:

Para la produccion de FVH
se necesita de un invernade-
ro de las dimensiones que
el productor necesite, por
ejemplo un productor que
tenga un rebano de 30 ani-
males, necesitara un inverna-
dero de 5 por 4 metros con
un area de produccién por
estante de 12 m? el area de
produccion total sera de 48
m? considerando una estan-
teria de 4 niveles y si obtiene
el rendimientos de 14 Kg/
m? obtendra una produccién
total de 672 Kg en un ciclo
de produccién. Si propor-
ciona 1Kg diario por animal
tendra alimento para mante-
ner el lote durante 22 dias.
El FVH es utilizado como ali-
mento suplementario en la
dieta de los ovinos en cual-
quier etapa de produccion,
se recomienda utilizarlo
principalmente en corderos
en crecimiento y engorde asi
como en hembras gestantes.
La produccion del forraje de
forma escalonada hara que
se disponga de alimento de
buena calidad durante la
época seca cuando los ali-
mentos disponibles son es-
casos y de mala calidad.

Beneficios

El forraje verde hidropdnico
FVH es posible producirlo en
las condiciones de las Sie-
rras de los Cuchumatanes,
es un alimento que puede
producir en todo el afo a de-
mas cuenta con caracteristi-
cas nutricionales superiores
al de la avena que comun-
mente se cosecha a campo

abierto.

Los beneficios economicos
obtenidos para su comer-
cializacion segun la tasa
marginal de retorno son de
54% comparado con una
tasa marginal de retorno
63% con el manejo tradicio-
nal, sin embargo el FVH se
produce en 20 dias mientras
que la produccion en campo
se produce en alrededor de
120 dias y la calidad broma-
toldgica esta por encima de
la avena producida tradici-
nalmente.



equerimiento por
unidad de area.

Para utilizar esta tecnologia
se necesita 1 invernadero
de 15 m2.

onde lo puede
adquirir?

Esta tecnologia se encuen-
tra disponible con produc-
tores innovadores locales.
A los productores interesa-
dos en implementarla, se
recomienda buscar la asis-
tencia técnica de extensio-
nistas del MAGA.




Abono organico de mejor
calidad y en menor tiempo,
con microorganismos efi-
cientes.

Descripcién:

Produccion de abono orga-
nico a partir de la ovinazay
otros recursos locales, a di-
ferencia del compostaje tra-
dicional la nueva tecnologia
incorpora microrganismos
eficientes finalizada la fase
termofila, ademas utilizar
una cubierta de nylon tipo
tunel que incrementa el ca-
lor y propicia una acelera-
cion en la descomposicion
de la materia organica.

La Ovinaza y los Microorganismos
Eficientes, una combinacion ideal para la
produccion de abono orgdnico

Z onas de influencia

Esta tecnologia se propone
ser utilizada en la region
de occidente, en el depar-
tamento de Huehuetenan-
go, en los municipios de
Chiantla, Todos Santos y
Aguacatan.

Forma de uso:

1. Se selecciona el sitio ade-
cuado para la elaboracion
del abono

2. Se acopia todos los ma-
teriales y residuos disponi-
bles cerca del lugar selec-
cionado para la abonera.

3. Con una dimensiéon de
1.0 m de ancho y 2.0 me-
tros de largo, se coloca la
primera capa de 15 cm. de
altura hecha con el rastrojo
de avena y sauco bien pi-
cado.
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3. Luego una segunda capa
con ovinaza de 10 cm. de
espesor y sobre este una
capa de tierra, ceniza y cal
de 5 cm. de espesor.

5. Se repite esta secuencia
de capas hasta que el mon-
ton alcance 1.20 metros de
altura.

6. Se riega con agua en
forma uniforme, proporcio-
nando suficiente humedad.
7. Se colocan respiraderos
en el montén por medio de
agujeros en el centro, y en
los laterales.

8. La adiciéon de microor-
ganismos se realiza poste-
riormente de la fase termoé-
fila (después de 15 dias) a
razon de 1 galén por abo-
nera.

9. Se cubre con nylon de
invernadero en forma de
tunel que se elabora con 3
tubos PVC de 3/4 de 3 me-
tros de largo cada uno ase-
gurado al suelo con hierro
de construccion.

10. A las dos semanas se
procede al volteo, hasta de-
jar una mezcla homogénea.
11. Se voltea nuevamente
cada dos semanas, repi-
tiendo éste procedimiento
durante el periodo de ma-
duracion que dura entre 4
y 5 meses.



Beneficios:

El abono organico produci-
do, al ser incorporado en el
suelo, mejora sus caracte-
risticas fisicas y quimicas,
aporta nutrientes a los cul-
tivos y en combinacion con
otros fertilizantes puede
mejorar los rendimientos
de la produccion a diferen-
cia de un manejo tradicio-
nal de la ovinaza.

La tasa marginal de retor-
no del abono producido al
ser comercializado es de
118% comparado con una
tasa marginal de retorno de
111% con el manejo tradi-
cional.

Requerimiento por
unidad de area:

Con la utilizacion de los
materiales descritos se pro-
ducen 20 quintales aproxi-
madamente de abono orga-
nico.

éD()nde lo puede
adquirir?

Esta tecnologia esta dispo-
nible con productores loca-
les con asistencia de exten-
sionistas del MAGA.




Elaboracién de tortas de
carne con piezas de cordero
de menor valor comercial.

Descripci()n:

Elaboracion de tortas de
carne de ovino y embutido
tipo morcilla.

Zonas de influencias

Esta tecnologia se propone
ser utilizada en la region de
occidente, en el departa-
mento de Huehuetenango,
en el municipio de Chiantla.

III‘_,.l—-I.

Tortita de carne de cordero
elaborada con piezas de menor valor
comercial

L9

Forma de uso:

Se utilizan cortes de ovino
como falda, cuello, aserrin
(sub producto obtenido
del proceso de obtencion
de cortes congelados) y la
adicion de proteina texturi-
zada de soya para la elabo-
racion de tortas de carne,
tienen una vida anaquel de
3 meses (congeladas).

Beneficios:

Optimizacion de la canal
ovina mediante el apro-

vechamiento de cortes de
bajo valor comercial y/o
utilizaciéon de despojos de
faenamiento.
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CRIA

Programa Consorcios Regionales de
Investigacion Agropecuaria

Innovacion para el desarrollo agricola
y el bienestar rural de Guatemala.

El programa CRIA es ejecutado administrativamente

por el Instituto Interamericano de Cooperacion para

la Agricultura -lICA- en coordinacién con MAGA con

fondos del Departamento de Agricultura de Estados
Unidos (USDA).




